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AA
utorul nu trebuie s\ se îndoiasc\ c\ o

[tiin]\ care pune problema principiilor

fundamentale ale existen]ei nu mai e

[tiin]\, ci filozofie. 

U FIZICA de azi se întîmpl\ ca
în acele ospe]e princiare la care
cei de rînd se mul]umeau cu
firmiturile c\zute de la masa regilor:
aici un crîmpei de teorie, mai
încolo o ecua]ie matematic\,
dincolo un experiment cu consecin]e
uimitoare, apoi o ipotez\ ce r\stoarn\
întreaga concep]ie [i, nu peste
mult timp, un nou experiment
care d\ peste cap ipoteza abia
acceptat\. Pe scurt, insatisfac]ia
cea mai mare vine din faptul c\
asist\m la un spectacol a c\rui
desf\[urare se petrece peste capul

nostru. Suntem spectatorii unei piese în cursul c\reia
facem figura unor momîi literalmente pasive. {i a[a
se face c\, martori neputincio[i ai unei istorii ce ne este
contemporan\, nu pricepem decît atît cît ne îng\duie
intui]ia s\ pricepem, la asta ad\ugîndu-se con[tiin]a
dureroas\ c\, în privin]a urm\torilor ani, nu putem
prevedea mai nimic din ce se va întîmpla. Totul seam\n\
cu o curs\ imprevizibil\ din care pîn\ la noi nu ajung
decît vagi ecouri [i chiar [i acelea numai atunci cînd
disputa propriu-zis\ s-a încheiat. 

{i astfel afl\m c\ durata de via]\ a electronului este
1030 ani, ca [i cum num\rul acesta ar putea s\ se asocieze
în mintea noastr\ cu vreo reprezentare cît de de cît la
îndemîn\, c\ electronul este una din pu]ine particule
care nu se pot dezintegra în alte particule, de parc\ pîn\
atunci fusesem siguri c\ puzderia de particule care
fojg\ie la nivel subatomic se pot transforma unele în
altele dup\ cum vor ele, c\ fotonul are mas\ zero [i
sarcin\ electric\ nul\, ca [i cînd cineva poate pricepe
intuitiv ce va s\ zic\ un corp f\r\ mas\, adic\ un corp
care nu cînt\re[te nimic, f\r\ a mai pomeni de am\nuntul
„accesibil oricui“ c\ masa unui corp nu e totuna cu
greutatea lui, [i c\ particulele elementare „clasice“,
despre care ast\zi se [tie cam totul, sunt în num\r de
trei: electron, proton, neutron. 

Iar dac\ înc\ nu ne-am resemnat în privin]a incapacit\]ii
noastre de a în]elege ceva din turnirul desf\[urat pe
arena mecanicii cuantice, atunci e îndeajuns s\ afl\m
c\ exist\ un tip de particule inofensive, f\r\ mas\ [i far\
sarcin\, care nu pot fi absorbite de nimic, nici m\car de
ziduri de plumb a c\ror grosime se m\soar\ în
distan]e de ani-lumin\, ca puterea noastr\ de în]elegere
s\-[i poat\ declara lini[tit\ falimentul. În fa]a unei
asemenea imagini bulversante, a unor pere]i de
plumb interminabili prin care particulele trec ca prin
vid, reperele noastre intuitive se surp\. S\ recunoa[tem,
lupta e nedreapt\. Ei bine, particulele acestea fantomatice
care zboar\ pretutindeni, în noi, prin noi [i în jurul
nostru, [i care sînt în univers de la bun început [i vor
mai fi [i de acum încolo pîn\ la cap\tul lumii, poart\
numele de neutrini. Suprema consolare este c\ neutrinii
pot fi detecta]i în num\r uria[ în acceleratoare de particule
existente azi pe glob. Mon[tri ace[tia minusculi [i
nedomestici]i nu cunosc no]iunea de piedic\: pentru
ei nu exist\ obstacol în stare s\-i opreasc\, motiv pentru
care, într-o secund\, prin fiecare centimetru cub din
corpul nostru, trec un miliard de neutrini cu aceea[i
u[urin]\ cu care noi continu\m s\ ne vedem de treab\
încredin]a]i fiind c\ suntrem intac]i [i neatin[i [i c\
nimeni nu atenteaz\ la hotarele fiin]ei noastre. Un roi
continuu str\b\tînd tot universul – cam a[a arat\
stolul de l\custe cuantice din m\runtaiele lumii.

Exist\ a[adar o form\ de atingere fizic\ care nu
aduce atingere integrit\]ii noastre corporale, iar de ea
avem parte f\r\ s\ [tim: atmosfera în care ne mi[c\m
zilnic este de fapt în]esat\ cu unde, particule [i cîmpuri
care se încruci[eaz\ miriapodic în toate chipurile posibile.
Constitu]ia material\ a trupurilor noastre e prea diafan\
pentru ace[ti colo[i în miniatur\: trec prin noi ca prin
brînz\ [i numai un noroc ]inînd de structura aparatului
nostru senzorial ne scute[te de drama de a trebui s\-i
vedem pe to]i. C\ci ne-ar apuca imediat ame]eala [i am
abdica de la preten]ia de-a fi fiin]e înzestrate cu identitate
unic\. Apoi, faptul c\ ie[im nev\t\ma]i de pe urma unor
astfel de ciocniri minuscule este o ipotez\ de lucru pe
care o accept\m de dragul s\n\t\]ii noastre mentale:
am înnebuni dac\ am intui cît de p\trun[i [i str\pun[i
suntem în fiecare clip\ de s\ge]ile imperceptbile ale

lumii cuantice.
Imaginea unor particule care str\bat instantaneu

întreaga viermuial\ a fiin]elor de pe glob ne sugereaz\
imaginea unei supe cuantice în care ne sc\ld\m cu to]ii
f\r\ s\ avem con[tiin]a ei. Sîntem imersa]i într-un ocean
de particule de a c\rui existen]\ nu [tim [i pe care ni-l
închipuim de obicei ca pe un spa]iu gol. De aceea,
suntem convin[i c\ aerul din jur e f\cut ca s\-l respir\m
[i ar fi o impolite]e s\ ni se spun\ c\ prin oxigenul menit
a ne umple pl\mînii trec miliarde [i miliarde de gr\un]e
în fiecare moment. Apoi, gîndul c\ apa din paharul
de pe mas\ are în componen]a ei particule a c\ror vîrst\
e egal\ cu cea a universului  – vreo 14 milarde de ani-

lumin\, asta dac\ v\ d\ mîna s\ intui]i semnifica]ia
acestui num\r – a[adar gîndul c\ beau ni[te puncte
materiale care provin din stele [i care, foarte probabil,
au mai trecut înainte prin gîtul unor dinozauri, prin
coada unor comete [i prin sîngele unor [obolani, gîndul
acesta nu ar avea cum s\ nu-]i strecoare în suflet un gust
aparte de absen]\ a identit\]ii. Cine sîntem noi dac\
elementele din a c\ror combina]ie am ap\rut sunt vechi
de cînd lumea? Pe deasupra, ideea c\ suntem alc\tui]i
din ni[te c\r\mizi care vor exista foarte bine [i dup\
descompunerea noastr\, intrînd în tulpina unui copac,
în gheara unui liliac sau în pielea unui [arpe nu are darul
de ne ridica sim]itor nivelul respectului de sine. 

Dar dac\ realitatea, a[a cum ne-o înf\]i[eaz\
fizica actual\, e atît de nemîngîietoare, m\car teoria
ei s\ aib\ consisten]a unei doctrine impecabile. Cu alte

cuvinte, m\car frumuse]ea [i simplitatea unei [tiin]e
coerente s\ ne dea senza]ia c\ realitatea, de[i crud\ [i
stearp\, are o structur\ frizînd prefec]iunea. Din p\cate,
teoria este departe de a fi perfect\. De pild\, neutronul
[i protonul, tocmai particulele care p\reau cele mai
sigure din punctul de vedere al experien]ei acumulate
în timp – c\ci p\reau stabile [i necompuse – încep s\-[i
piard\ identitatea. Mai precis, consisten]a lor din trecut,
cea a unor particule despre care se credea c\ sunt
indivizibile, s-a f\râmi]at: ast\zi pîn\ [i protonii sunt
considera]i ca fiind alc\tui]i din cuarci, ni[te particule
fantomatice care nu apar decît în forma]iuni compacte
de cîte trei buc\]i. {i abia acum apare surpriza: experimental
este imposibil s\ depistezi un cuarc, un anticuarc sau
un gluon (o alt\ fantom\ mic\ echivalent\ cu un cuarc).
Întrebarea care se ive[te firesc este: cum pot fizicienii
s\ accepte realitatea unor particule pe care experien]a
nu le-a pus în eviden]\? R\spunsul e enervant: fizicienii
accept\ existen]a lor doar pentru c\ teoria la care au
ajuns îi sile[te logic s\ vorbeasc\ de ele. Asta înseamn\
c\, de[i practic nimeni nu a putut izola experimental
un cuarc, existen]a lui e admis\ din punct de vedere
teoretic. Iar cînd o particul\ care nu a fost niciodat\
observat\ direct este acceptat\ pe motiv c\ teoria
care îi sus]ine existen]a n-a fost înc\ contrazis\ de
practic\, înseamn\ c\ fizica se preschimb\ în curat\ [i
nedisimulat\ filozofie. „Dar nimeni nu a putut observa
cuarci în stare liber\, nici în reac]iile dintre particule
la energii mari, nici în experimente de tip Milikan cu

pic\turi de ulei, unde prezen]a unei sarcini avînd valoarea
de o treime dintr-un num\r întreg de sarcini electronice
ar fi foarte u[or de observat. Timp de cî]iva ani fizicienii
au fost confrunta]i cu un mister: dac\ cuarcii sunt reali,
atunci de ce nimeni nu a v\zut urmele lor?“ (p. 229)

{i asta nu e tot: fizicienilor le-a intrat în cap ideea
fix\ c\, pentru a în]elege corerent setul de conexiuni
subatomice ce guverneaz\ lumea cuantic\, este
nevoie ca, teoretic cel pu]in, fiecare particul\ s\ aib\
o antiparticul\. F\r\ existen]a unei simetrii menite a
p\stra echilibrul între dou\ p\r]i complementare care
se anuleaz\ de îndat\ ce ele intr\ în contact, inteligibilitatea
universului ar r\mîne o simpl\ n\zuin]\. Prin urmare,
electronului trebuie s\-i corespund\ un anti-electron,
care se nume[te pozitron, cuarcului trebuie s\-i corespund\
un anti-cuarc, neutronului un anti-neutron etc. A[a s-a
ajuns s\ se vorbeasc\ de anti-materie, care este un fel
de non-materie c\reia îi putem spune foarte bine „spirit
universal“ sau „sfîntul duh“ suflînd la nivel cuantic.
Problema este c\ acele detalii pe care teoria le per-
mite realitatea le interzice. A[a se face c\ anti-materia
nu a fost înc\ depistat\ în univers, motiv pentru care,
din punct de vedere experimental, universul are o structura
asimetric\: doar materie peste tot [i nici urm\ de anti-
materie.

{i atunci, senza]ia cu care r\mîi contemplînd spectacolul
fizicii este c\ nu mai [tii la un moment dat ce e [tiin]\
[i ce e specula]ie în mecanica cuantic\. C\ci totul
sun\ ca o feerie în matca c\reia nu mai po]i separa
realitatea de fic]iune. Impresia aceasta este atît de
puternic\, încît Steven Weinberg, autorul c\r]ii de fa]\,
simte nevoia s\ înl\ture posibilele confuzii: „Sper c\
din aceast\ prezentare a fizicii particulelor cititorul
nu va trage concluzia c\ aceast\ ramur\ a fizicii a de-
generat într-un fel de goan\ dup\ fluturi, cu particula-
ritatea c\ fluturii pe care îi strînge nu tr\iesc suficient
de mult pentru a fi întîlni]i în natur\ [i trebuie crea]i
în laboratorul colec]ionarului. Cred c\ aceasta ar fi o
idee foarte gre[it\. Odat\ ce vechea problem\ a structurii
materiei obi[nuite a fost limpezit\ prin descoperirea
electronului, protonului [i neutronului, ea s-a schimbat.
Adev\ratul scop spre care se îndreapt\ studiile
noastre experimentale [i teoretice asupra particulelor
elementare nu este s\ facem o list\ a particulelor [i
propriet\]ilor lor, ci s\ în]elegem principiile fundamentale
care fac ca natura – particulele, nucleele, atomii, pietrele,
stelele, – s\ fie a[a cum e. Toat\ experien]a noastr\ arat\
c\ în prezent studiul particulelor elementare este cea
mai bun\ [i poate singura cale spre legile fundamentale
ale naturii.“ (p. 232)

Nu ne îndoim c\ Weinberg are dreptate, cum nici
autorul nu trebuie s\ se îndoiasc\ c\ o [tiin]\ care
pune problema principiilor fundamentale ale existen]ei
nu mai e [tiin]\, ci filozofie. 6
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